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LOGARITMES

Definicio
Ua,NO R amb N>0, i a>1; es defineix: log,N=x = a*=N
El nombre a és la base del logaritme 1 el nombre x és el logaritme en base a de N.

Propietats

log.(M.N)= log.M+ log,N
log,(M")=n log.M
log.(M/N)= log,M- log,N
log,1=0 ; log,a=1 ; log,® =®

Notacions
Sia=10 s’escriu log N i rep el nom de Logaritme Decimal.
Sia=e=2"71828182...s’escriu In N i rep el nom de Logaritme Neperia.

Canvis de base
La relacio entre el logaritme d’un nombre N en base a i en base b és donada per:

log.N= (log, N)/( log,a)



FUNCIONS I FORMULES TRIGONOMETRIQUES

Definici6 i relacié entre les funcions trigonométriques

SinA = y/r ; cosA = x/r ; tgA = sin A /cos A=y/x
cosecA = 1/senA =r/y ; secA = 1/cosA =1/x

cotgA = 1/tgA =x/y ;
sin? A + cos’A =1
sec’ A-tag’ A=1
cosec” A- cotg® A = 1

2T radians = 360 graus ;

Formules trigonomeétriques

sin (A+B) =sin A cos B + cos A sin B
sin (A-B) =sin A cos B- cos AsinB
cos (A+B) =cos A cos B - sin A sin B
cos (A-B) =cos A cos B +sin A sin B
tagA+ tagB

=+ =
tag (A+B) 1- tagAtagB

tagA - tagB

tag (A-B) BE tagAtagB

sin A sin B =2{cos (A-B) — cos (A+B)}
cos A cos B ="2{cos (A-B) + cos (A+B)}

sin A cos B ='4{sin (A-B) + sin (A+B)}

sin 2A =2 sin A cos A
cos 2A = cos’A - sin* A
2tagA

tag 2A = 1= ae’A tag’A

Teorema del sinus
a b ¢

sinA  sinB sinC

Teorema del cosinus
c?=a’+ b?- 2ab cosC

Yy
X
P(X,Y) \J

)

) ) . At B AFB
sin A + sinB =2 sin cos 5

A+ B A-B
cos A+ cos B =2cos 5 cos 5

. A+B . A-B
cos A —cos B=-2 sin sin >

. A 1- cosA
sin —=1t | ——
2 2

A 1+ cosA
cos— =t 1/—
2 2

A 1- cosA
2 1+ cosA

sin3A =3 sinA - 4 sin’A
cos 3A =4 cos’A - 3cosA
3tagA - tag’A

tag 3A =
% 1- 3tag’A




NOMBRES COMPLEXOS

Un nombre complex z es pot definir com un parell de nombres reals ordenats x 1y, z = (x,).
Els nombres x i y s’anomenen component real i imaginaria de z respectivament.

La parella (x,0) representa el nombre real x.

La parella (0,1) s’anomena unitat imaginaria i es representada per i.

Formes d’expressar un complex
Forma Cartesiana: z = (x,y)
Forma Binomica z =x + iy

Forma Polar z = (p)f, onp = +4x’+ y° (moduldez) i0 = arcth (argument de z)
X

Per tant x = pcos@ i y = psen
Forma Trigonométrica z = p(cos0 + isinf )
Forma Exponencial z = pe *
jaque e” = cosO + isind i e

0 = ¢osh - isin® (formules de Moivre-Euler)
Operacions
Suma: (x+iy) + (x'+iy’) = (x+x’) +i(y+y’)
Resta: (x+iy) - (x '+iy’) = (x-x’) +i(y-y’)
Producte: (x+iy).(x '+iy’) = (xx’-yy’) + i(xy’+yx’)
xtiy  xx'tyy , i% yx'- xy' E
xviy' (x)P+ (0) D))

Divisio:

Les formes polars 1 exponencial son molt indicades per efectuar productes 1 divisions. Aixi:
(p )9 (p ')6' - (p p ')e+e' pele p 'e‘ey = p p 'el(e*e')
(p)S /(p ')9’ - (p /p')e-e' pe’ /p'e® = (p/phe ™

també son les més indicades per efectuar poténcies i radicacions

Potenciacio

[(0)s]" = (0" s e = pre™

Radicacio

[0

Propietats

zzz'e x=x,y=y'e p=p"0 =0"t2kn
oposat de z = x+iy : -z=-x-iy

conjugat de z = x+iy: z* = x-iy

propietats de la cojugacio:

z+z* = 2x ; z-7* = 21y

(ztz’)* = z*+2’*

zz¥=x"+y’=p?

(z.2))* =z*72*

(z/2’)*=z*/7"*

I/n (pl/“) 0+ 2k i
- +2kn o ]U/n i = -
B2l g2 pime” e perk =002 -1




Elmodul p = \/x’+ »° d’un complex z = x+iy, també s’anomena “valor absolut de z” i s’escriu |z|
, complint:
z+z’|<]z|* [ 2] 5 |z.2’| = [2].|2|

Logaritmacio
Sigui z = x+iy=pe” . Es defineix In z =Inp + i(0 + 2knK) i com a part principal de Inz a: Inp + i0
amb 0 = 8+ 2kn,00 [- m,7]

Exponenciacio

pcosO _ ipsinf

Sigui z = x+iy=pe “ . Llavorse” = e*(cosy * isiny) = e"*"e



FUNCIONS HIPERBOLIQUES

N A
\\\ ' T (xy)
\ Y
\
\\
} O

| Cosh A

/

/

/
/
/
7
L’angle A és el doble de I’area ombrejada a la figura.
4 _ -4
sinh 4 = y= l
A + -4
coshd=x=5"F¢
A_ -A .

taghA = TR = e"-e " _ sinhA

e*+e® coshA

cosh? A - sinh’*A = 1

sinh(At B) = sinhA coshBt coshA sinhB sinh2A =2sinhA coshA

cosh(A+B) = coshA coshBt sinhA sinhB cosh2A4 = cosh? A+ sinh* A
_ taghA*t taghB

tagh(A+ B) = tagh2A = —2taghA

1t taghA.taghB 1+ tagh’A

+ -
sinh A+ sinh B = 2sinhA BcoshA B

2 2 sinhé _ . [coshA- 1
) i EEE T sttt
sinh 4 - sinh B = 2cosh A+ B sinh 4-B 2 2

2 2 A . coshA+1

coshA + coshB = 2coshAJr BcoshA_ B COShE_ I )
2 2 é: . [coshA- 1
2 coshA+1

A-B tagh

+
cosh A - cosh B = 2sinh A 5 B sinh

sinh A sinh B = 2{cosh (A+B) — cos (A-B)}
cosh A cosh B ='2{cosh (A+B) + cosh (A-B)}
sinh A cosh B = %{sinh (A+B) + sinh (A-B)}

Relacions entre les funcions trigonomeétriques, les exponencials i les hiperboliques

e® = cosf + isind
e ® = cosf - isind

B - 0y i e _ o
= lsinh(ie) cosf = % = cosh(if ) tagh = ————= -
i e

i(e'

sinf =

2i



LIMIT DE FUNCIONS

lim f(x) = L i i només si per ¢ > 0, existeix un nombre 3= 8(€)> 0 de tal forma que ||f{x)-L||<¢
per tot x que sigui 0<||x-a||<?0
© 0

. . 0 « 0
Formes indeterminades: 5;—;00 00 -0 071" o
[04]

Formes 0/0 ©» /o , regla de L’Hépital:_

P (O A C)
Ellr}zg(x) 0(ow )H x>a g(x)  x>a g'(X)
Forma « .0

H )1(1 [%IperlaformaO/O

* Si lim f(x)= llzm g(x)= 0 llavors hmf(X) g(x)= D
erlaformaw /o
;141{2 /g X) p

» S’escull la més senzilla i es resol per la regla de L’Hopltal.
Forma @ -

0
= limf(0) 01~ 803
a0 f(X)]
. &hmﬁw-hmgw-wlwmmhmha)g@ﬂu

x=>a 0. Df(x) 0
1 -1
CmE R

o Si {”)”a(f (/g(x)) = 1 , la indeterminacid ® - ® es transforma en ® .0

e Si ){”)7?1 (fex)/e(o)# 1 , desapareix la indeterminacio

Formes exponencials 0°;1° ;o °

14 (X . .
Si les funcions fi g compleixen que el lzm ’f (x)]g ’ ¢s una de les formes 1ndeterm1nades, llavors

tindrem que el 11m g)Inf(x)= L 5 q>un altra manera 11m[f(x)] =



TAULA DE DERIVADES

Siguin: k, n, a ,e nombres reals ; e = 2°71828182
v, u, v, u; funcions de la variable independent x, respecte a la qual es deriva, amb v# 0

y=k y’ =0

y=X" y’ =nx"!

y=u+v y=u+vVv

y=11y y =11y

y=k.u y=k.uw

y=u.v y =u’vtuv’
y=T1uy y =1 e 17 ]
y=u/v y’ = (vu’-uv’)/v?
y=1/u y =-u/u?

y=u" y’=n.u.u™'

y=a" y=a"vlna

y=¢e" y =e'u

y=log.,u y'=u’/(ulna)
y=Inu y=u/u

y=sinu y’=u’cosu
y=cosu y’=-u’sinu
y=tagu y’ =u’/cos’u

y =sinhu y’=u’ coshu

y =coshu y’=u’sinhu

y =taghu y’ =u’/ cosh’ u

y = cosec u y’ =-u’ cos u/sin’* u
y=secu y’ =u’ sinu/cos’ u

y = cotag u y’ =u’ /sin*u

y =cosech u y’ =-u’ cosh u /sinh* u
y =sechu y’ =-u’ sinh u /cosh® u
y = cotagh u y’ =-u’ /sinh’* u

y =arc sin u y's u'/m
y =arc cos u y':_u./m
y = arc tag u y'=u'/(1+ u’)
y =arc sinh u y's u'/m
y = arc cosh u y'= u'/m

y = arc tagh u y'=u'/(1- u?)

y = arc cosec u = arc sin (1/u) )= -u
|u|\/u2 -1

. u
P
|u|\/u2 -1

y = arc cotg u = arc tag (1/u) . -u
y- 2

I+u
y = arc cotagh u = arc tangh (1/u) NE -u'

1-u?

y = arc sec u = arc cos (1/u)




SERIES DE TAYLOR

Desenvolupament d’una funci6é d’una variable
n) a n < n
197 @ f@e- o L0 ap e L0 ap s 2§ a6 0
on R, ,laresta, es pot calcular per qualsevol de les seglients formules:
fn+l) E .
-0y
n+ 1) (6 )
(n+1)!

Essent ¢ un valor qualsevol entre a i x.

resta de Cauchy; R |

resta de Lagrange; R, = ——=(x - a)""

Si l_z';)oz R, =0 §0bté una serie infinita que s’anomena serie de Taylor de f(x) entorn al punt x=a.

n

Si a=0 s’anomena série de MacLaurin.

Exemples
A+ x)'=1-x+x*-x’+x*+ - [- 1< x< 1]

(14 x)2=1-2x+ 3x% - 4x3+ 5x* 4+ o [ 1< x <
X2 3
e =1t xt —t —t..[-0<x<a]
20 3
) 3 XS X7
sinx=x- —+t —- —+t--- [- w < x< 00]
357
2 X4 X6
cosx=1]1-—t+ —-—+--. ’-oo < x< oc»]
21 41 6l
3 5 X7
Sinhx= X+ —+ —+ —+ ... [- 0 < x< 0]
3 57
2 4 6
coshx=1+ —+ X X L. [- 0 < X< oo]
20 41 6



REPRESENTACIO DE FUNCIONS

Interseccions amb els eixos
Interseccions amb I’eix X : Les arrels de la equacio f{x) = 0 ens donen les interseccions amb 1’eix
X

Interseccions amb I’eix Y : L’ordenada del punt d’intersecci6 de la corba amb I’eix Y es y = f{0).

Estudi de les simetries

Simetria respecte a I’eix X : La corba és simétrica respecte a I’eix X quan per cada valor de x li
corresponen dos valors y oposats.

Simetria respecte a I’eix Y : Es simétrica respecte a I’eix Y quan canviem (x) per (-x) i I’ordenada
no varia ; y =f(x) = f{-x)

Simetria respecte a I’origen : Es simetrica respecte a I’origen quan canviem (x) per (-x) ila (y)

esdevé (-y) ; y =ftx), -y = f(-x)

Calcul d’assimptotes
Assimptotes verticals:

» Larectax = a es una assimptota vertical (positiva) si ){”?Z J)=tw

* Larectax = c es una assimptota vertical (negativa) si ){”)”L Jo)= -

Assimptotes obligiies (i horitzontals) :

. .. , X) _ .o, _ _ \ ;
« Siexisteixen lim . m;1 [im ’f(x)' mlx] = b, larectay= m,x+ b, sera una assimptota
X xX->+n

obliqua per la dreta . Sim = 0 la recta y = b sera una assimptota horitzontal per la dreta.
. . . ’ x — b Ié — — \ /4
« Siexisteixen [lim S m,1 [im [f(x)- mzx] = b, larectay= m,x+ b, sera una assimptota
X=->-w X X->-0

obliqua per I’esquerra. Si m, = (0 la recta y = b, sera una assimptota horitzontal per I’esquerra.

Intervals de creixement i decreixement
Si f(x) es continua, en els intervals on f”(x)>0 [f’(x)<0], la funcid creix [decreix]

Concavitat i convexitat
Si f{x) es diferenciable, en els intervals on f*’(x)>0 [f*’(x)<0], la funcio6 és concava [convexa], és a
dir, que representa una curvatura de la forma U |

Extrems relatius (maxims i minims)
Xpés un extrem relatiude /' = f’(xg) =0
si: f(xy) < 00 x, maxim relatiu de f{x)
f(xy) > 0 U xp minim relatiu de f(x)
f"’(xg) = 00 calculem la primera derivada que no s’anul-li en x,, si es parella o senar es té:
. o) 0> 0, minim
Si és d’ordre parell 7" (x,)# 0] .
< 0 ,maxim
Si és d’ordre senar " (x,)# 0, llavors la funci6 té un Punt d’inflexi6 pla en x, &s a
dir, amb tangent horitzontal || a I’eix X.

Punts d’inflexio
Si existeixen punts d’inflexio plans ja hauran aparegut estudiant 1’existencia de maxims i minims.

xoés un punt ’inflexio de f = f"'(xy) =0 i exiteix una derivada d’ordre senar /""" (x,)# 0



INTEGRACIO: PRIMERES PROPIETATS

I k.f(x)dx = k.I f(x)dx
[Ife)+ gOoldx = [ f(x)dx+ [ g(x)dx

f(x)dx = - jf(x)dx ff(x)dxz 0

|
Jt)f(x)dx Jff(x)dx+J'f(x)dx as<cs<hb
R

a

egla de Barrow

Si Jf(x)dxz F(x)+ C - If(x)dx: F(b)- F(a) ;fo(x)dx= F(x)- F(a)

a

Intervals infinits

[f(x)dx = hm[ f(x)dx

[ f(x)dx = lim jf(x)dx
[ f(x)dx = [f(x)dx+ [f(x)dx (independentde a)

Taula d’integrals immediates

lnx) +C

= arcsinx + C

T

sinxdx=- cosx+ C

cosxdx=sinx+ C = arcsinhx + C

\/1+X

tgxdx= - In(cosx)+ C

>_a

cotgxdx= In(sinx)+ C
dx Darctghx+ Cllxlk1

J " J’sec x dx = Icos)g ztgxt C
Jx”a’x tC st omi-l J'cosec x dx = ISIfo:-cotgx+C
IX J zInx+ C Jsmhxdx coshx+ C
J,ax g - a” i C Jcoshxdx = sinhx+ C
Ina thhxdx = In(coshx)+ C
J’e dx=¢e"+C
Jcotghxdx = In(sinhx)+ C
Ilnx dx = x lnx 1) +C
Jln—xdx . e Jcosechzx dx = I el cotgh x +C
J‘ Jsech X dx = j . = tghx+ C
cosh” x
J J
J N
} I
J

,_¢

-x? Darccotghx+ Clix|p1



METODES BASICS D’INTEGRACIO

Integracio per parts
IudV zuv- jvdu

P(x)
Q(x)
e Primer cas: grau P(x) < grau Q(x)
a) Siguin a,... a, les arrels (reals i complexes) de Q(x) i siguin 0 ,---0  els seus graus
respectius de multiplicitat
Ox)=c(x-a,)"..(x-a,)" sent c el coeficient de major potencia de Q(x).

Integracio de funcions racionals I dx

b) Es planteja la igualtat.
PR) . A Au AL A, A Al
= —+ — Lt bt r ot et
Qx)  (x-a)" (x-a)" (x-a,) (x-a)™ (x-a)" (x-a)

on el nombres A4’ son coeficients a determinar.

¢) Esresol I’equacio i s’obtenen els coeficients 4.

d) S’integra cadascun dels sumands que intervinguin a la igualtat plantejada en b) Tenint en

compte que:
g 4 4, 1
sijtl I - = - -
(x-a;)" (1) (x-a;)
sij=1I(x_a)'Aln(x a,)

e) Sihi ha arrels complexes a = a + iff , llavors
) . b .. . .
In(a+ iB) = InyJa® + B* + iarctg—, simplificant convenienment el resultat de la integral
a

de P(x)/Q(x), aquest ha de ser un resultat sense valors complexos.

* Segon cas: grau P(x) 2 grau Q(x)

s’efectua la divisid obenint un quocient C(x )i una resta R(x) () = Cx)+ R
1 ) 0 -
I (P;(i)) dx = I C(x)dx + I ggg dx  La I C(x)dx és trivial i la I ggg dx correspon al primer cas.

P
q

X’Hax+ bHF H ax + b@

Integrals del tipus j F Jex+dd ~Ocex+d

- (-
I:ll:ll:H:l

El canvi de variable t - Hax+ bu _dt"-b
Jex t dD a-ct"

la transforma en integral d’una funcid racional.

sent u = m.c.m. (n,---,q)




Integrals Binomials [x"(a+ bx" )" dx

T

Elcanvi X" =¢,x = ¢, dx=1"

n
mtl m+ 1

4¢ ho racionalitza sempre i quan sigui enter un dels tres

nombres segilients p, + p . En cas contrari la racionalitzacio és impossible.

Integrals del tipus [ [sin x,cosx,tg x| dx

DSinx -
T
X I 1= 2dt o L
Elcanvi 1g— =1~ [cosx= —— dx= 7 es redueix la integral d’una funcio racional sobre ¢.
2 0 1+t 1+t
Dt - 2t
- SRR

Integrals del tipus j sin"x cos"xdx (m,nl Z)

e Sim és senar, llavors cos x = ¢
e Sinéssenar, llavors sin x =t
* Siminson de la mateixa paritat es pot fer tgx = ¢

Integrals del tipus | F Ia"J dx
x dt
Elcanvi @ = ¢,x = log,t ;dx = %la converteix en la integral de una funcio racional en ¢.

El procediment generalitzable a [ F' | /()] dx amb F sent una funcio racional, i f{x) tal que la seva

funcid inversa tingui derivada racional, llavors el canvi f{x) = ¢ transforma la integral en una
racional.



Taula d’integrals

ntl
I(ax+ b)ndx: (ax(+ f)l) nt -1
aln
dx  _ 1
J(ax+ b] = aln(ax+ b)
xdx _
J(x+ Sl b In(x + b)
dx 1 X
= —1
Ix(ax+ b) bn@a)ﬁ b@
x dx 2(ax - 2b)
z N, b
J‘w/ax+ b 3a’ e
J’X\/ax+ b dx = 2(3?)5( —22b) (ax + b)°
a
J' de > = larc ‘[agi
X“ta a a
J’ de > = - —arc (:otaghi
X" -a a a
x dx 1
szi a2 =Eln (Xzi az)
x? dx )
J’ N X a@arc tagg@
x? dx X
J' NES = Xx- a@arc cotaghg@
x dx _ 1
 FENE R FEpe)
J’ 2dx 2:1n(x+ x?ta’
X“ta
J, x dx - J1al
x?ta’ i
dx _ ¢\/x2’_r a’
J‘xz x*t a? a’x
J'd—X: - larc cosech >
xvVx? + a’ a a
J' dx = larcseci
xvx?-a? a a
JX x?ta? dx= %\l(xz t az)3
dx -, X
I o 2

x dx _ 1
N e N
J'x (x2 1 a2)3 dx = %(xzi az)%
J’ dx = arc sin >
Va® - x? a

dx _ a’- x?
sz a? - x2 a’x
jxm dx = -—“(az_xz)3
3
dx _ X
I (a - x2)3 a’+a’-x’
x dx 1

dx N Lln X
Ix(x“ + ai na Ex“+ aE
x""dx N ln(x" t a)
I(x“+ a) n
Jxe"dx: e*(x- 1)
Je—dx: Inx+ —1+ i+ X—3+
X L. 220 3.3
dx _ x_ ln(ae"+ b)
J‘aeX tb b b
J’e" sinx dx = %(sinx— cosx)
Jex cosx dx = %(sin)ﬁ cosx)
J’e"lnx dx = e"lnx-J’ ; dx
Jloga x dx = x(log, x - log, ¢
J'xnlnxdx: x™ Hlnx- ! H;n# -1
n+1[ n+ 1



2 3
Id— n(lnx)+ Inx + In"x , In" x Jxarccotgx dx = ll(xz t 1) arccotgx + x
In 22! 3.3 . 2
J’sm x dx = X- sin 2x Jsmh2 x dx = _ sinh2x %
2 4 .
J'cos wdxz X sin42x ICOShZde: sin x+%
Itag xdx-tagx X Itgh x dx = x - tghx
dx H H
= cosecx cotgx| = lnHta H , = InfJtgh—
Jsmx gx): 0 g2D Ismhx 0
( ) J ax . 2arctge”
= In{secx + tagx
J‘cosx £ cosh x
dx
= -x- cotex ——= X~ cotghx
J“[ag X 8 J“[gh X
Ixsmx dx = sinx - xcosx J’xsmhx dx = x cosh x - sinh x
J‘X cosx dx = cosx + Xsinx choshx dx = x sinh x - coshx
3 5
s1nxdX ﬁ+x_5+ Jsmhxdxzx X X
I 331 55 77 xh 3.3 2 5.5! 4
coS X x> x* COSIX ix= Inx+ 4 X
dx=Ilnx- —+ —+ ... x = Inx
I 220 44 I X 22} h:}l4'
in™! . _sinh™ 'x )
JSlnxcosxdx:SIH X Jsmh x coshx dx = — ;nt -1
ntl o
ntl . cosh™' x
Icos xsmxdx:-cosJr IX JCOSh x sinhx dx = 1 nt -1
n
2
Jar051nx dx = xarcsinx + v1- x2 Jarcsmhx dx = xarcsinhx - Vx~ + 1
2
Jarccosx dx = xarccosx- +1- x2 Jarccoshx dx = xarccoshx - vx“ -1
N 1 2
J’arctagx dx = xarctagx - %ln( 1) J’arctghx dx = xarctghx + Eln(l— X )
a 1o 2
J’arccotagx dx = xarccotagx + %ln(x + 1) J’arccotghx dx = xarccotghx + Eln(x - 1)
. i 1[ ) , - ]
Jxarcsmx dx = il(b{ - 1) arcsinx + xv/1- x° Jxarcsmhx dx = 4 (2X t l)arcsmhx— xvx“t1
1. E— ]
Jxarccosx dx = %(ZX - 1) arccosx - xv1- x Jxarccoshx dx = 2 (2X - l)arccoshx— xvx? -1
_ 1 2
Jxarctgx dx = —[ x + 1) arctgx - x] Ixarctghx dx = §[X+ (x - l)arctghx]
1
J’xarccotghx dx = Elx+ (x2 - l)arccotghx]



CALCUL D’AREES PLANES

Forma Cartesiana
b

- If(x)dx

I si canvia el signe

»
b N\

a

A:ff(x)dx-jf(x)dx J \" %

Forma Polar

A: %I(r(e))zde

Forma Parameétrica

Equacmnsu x(t ) f y(t)——= dX(t)

y(t)

CALCUL DE LA LONGITUD D’UN ARC DE CORBA

Forma Cartesiana

L= [1+ ()] dx

a

Forma Polar
0
- J\/rz(e)+ Edr(ee)g

Forma Parameétrica

U ndx 0y Ddy(t)D
L'I\/H at 8 Fa 8

t

AREA D’UNA SUPERFICIE DE REVOLUCIO AL VOLTANT DE L’EIX X

Forma Cartesiana

=[£I [f' ()] dx

a

Forma Polar

0, 2
S= Jrsinﬁ\/r2(9)+ 0dr(8)C do

1 do

Forma Parameétrica

e Ddx ()0 Ddy(t)D
_le(t)\/H it H H m H dt




VOLUMS DE REVOLUCIO AL VOLTANT DE L’EIX X

Forma Cartesiana
b

V= T[I £2(x)dx

Forma Polar
0,

V= T[Jr3(9) sin’0 df

1

Forma Parameétrica
v 0dx ()0,

I (t)H H

AL VOLTANT DE L’EIX Y

Només cal canviar X per Y, 1 Y per X, en les formules anteriors.

CENTRES DE GRAVETAT

D’un arc de corba

1 b . Ay 3

Y- %Ix 1+[f'(x)] dx

©
><
Y

On L es la longitud total del arc on
1, 1,
"(x)|? dx = ie; X=—[ydL;Y=—[xdL
I+ [P () dx = dL i.e; L{y L{x

D’una area plana

b Ay

1

X = —[xyd
ijy X

A
1 b Y G
= — [y dx

YEoalY

xy



VECTORS

Sent A= Aji+ A,j+ A3l; . B: Bji+B,j+ B3l€ vectors en coordenades cartesianes
Modul d’un vector: |A |- JAZ+ A2+ A

Suma: A+ B= (A, + B,)i+(A,+B,)j+(A,+ B,)k

Producte per un escalar: nA = nAﬁ u nAzj + nA3E

Vector unitari en la direccio de 4: A/|A|

Producte escalar
AB=|A|.|B|.cosb,(0< 6< )

AB= A B, +A,B,+ A;B, B
Producte vectorial

A e
ADB= 4, 4, 4 A\\\B\

B, B, B,

| ADB||A|.|B|sinf = S
direcci6 de (;1 0 l§) : perpendicular al pla (;l,ﬁ)
sentit de (21 01B): el que fa que A,B, AL ﬁsiguin un sistema dextrors.

Formules i propietats diverses
A(B+ C)= AB+ AC

(A0 B).(C.D) = (A.C)(B.D)- (A.D)B.C)



COORDENADES CURVILINIES

Equacions de transformacio
X = x(u13u2)u3);y: y(u15u2’u3);2: Z(u15u25u3);

F= (x(ul,uz,u3),y(u1,uz,u3),z(u1,u2,u3))

Factors d’escala

ot O Jor O Oor O
h, = ol hz_D_D hsz[]_[l
0w, ] N0u, q0us
Base
s - 1D0fﬂ.é ; IDGfD.é_ 1 07O
S P N2 Bt N e A P St roal
1 h, glu, ’ h, Q0u, g ’ h; gou,
Diferencials

dr = h,du, ¢, + h,du, ¢, + h,du,e,
ds? = h*du?i + h%du?; + h*du?s

dV = h, h,h,du,du,du,

Coordenades polars del pla (p ,9)
X = pcos@H hl =
y= psind h; = p”

Coordenades Cilindriques (0.0,2)
x= peosdl A=

y-= psinGH hy = p’

z=z H hy =

Coordenades Esferiques (r,¢ ,0 )
x = rsing cosf

y = rsing sinf

Z = rcos

hl=1;hy =7 ;hi=r’sin’g
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